Jdanuea A. Pomano

MammHcku dakynrer bama Jlyka,

78000 bama Jlyka, Bojsone Ctene Crenanopuhia 71, buX,
e-mail: bato49@hotmail.com

3aganu U aHaiIu3a ycnjemﬂocTn KaHaujaara

3a MaTeMaTHYKH TeCT M3a0paHo je, WK Cy HaMjepHO Au3ajHupand, 10 nuTtama u 3agaraka. CBako
nuTame / 3ajaTak BPSAHOBAHO j€ Ca 5 WHIEKCHUX MMOeHa. Y OBOM JIUjeNny U3JIOKEHU Cy MOTHBH HU300pa
/ IU3ajHUpara OBUX MHUTaa / 3a]aTaka, HAYWH BPEJHOBama MOHY)EHNX KaHJUIATCKUX OArOBOpa Ha
Ta MUTama y3 npaTehe KOMEHTape aHaIM3aTopa.

3anarak 1. (YrephuBame HUBOa AapUTMETHYKOT MHUILbEHA)

Axo umaw cyo 00 10 aumapa u cyo 00 3 aumapa 3anpemune (U HUWMa euule), usmjepu madno 8
aumapa eooe.

Pjememe: Ako ce cMujy ynorpebspaBaTu caMo IOMEHYTA JBa Cy/a, PjelleHe OBOr 33/1aTKa je, Ha IpUMjep,
ciyjenehe (Ocum oBor pjelera, Moryha cy U Heka Apyra pjeliema. ):
IIpsu xopax: Hacniemo cyn o 10 nurapa BOgoOM.
Upyau kopaxk: U3 Beher cyna npecuMamMo BO4Y Y MambU CyJl — TaYHO 3 JIUTpA.
Tpehu u yemepmu kopax: IIoHOBUMO IPETXOJHU IOCTYIAK. Y BEIUKOj IOCYIU OCTaHe 1 urap Boze.
Ilemu xopax: Ilpeocraiy Boay, 1 murap Boje, IpecneMo y Mainu cyA. Jlakie, y Maau CyJ ce jOLI MOX€ HacyTH 2
JIMTa BOJE.
Llecmu xopax: Hacnemo noHoBo BoAy y cyA ox 10 mautapa.
Ceomu xopak: VI3 BelMKOr Cyzia IPECIEMO y Malld CyJ BOJIE TaKO Ja ra HalyHUMO, Tj. Ja y leMy Oyne 3 aurpa
Boge. Kako je y manom cyny Beh 6uo 1 murap Boge, MOXKEMO JIOAATH jOILI caMo 2 IUTpa Bofe. Tako y BeIUKoM
Cydy OcTaHe TayHO § jurapa Boge. [

AHATHTHYKO CarjieflaBame OKPY:Kelma OBOT 3agaTka: 3anarak je obmuka 10-x + 3y = 8, npu uemy cu
Bapujabie X u Y uujenu Opojesu. Jakie, Tpeba Hahu (o MoryhHocTu, HajMame) Lyjene OpojeBe X Uy TakBe
Ia je 3anoBoJbeHa jeqHakoct 10-x + 3-y = 8. OBo 3Ha4M Aa y 1jelo0pPOjHOj MPEKH Tpeda OAPEIUTH YBOPOBE TE
Mpexe Tako Ja Jexe Ha mpasoj 10-X + 3-y = 8. Y oBoM cirydajy, ©IMaMo CTpaTeryjy:
101 (Benmka nocyna) — 3 myra o 31 (Masna nogyaa) = 1 (ocraTak y BEJIMKO] IOCYIH)
111 (Boga u3 Benke nocyne) — 311 (KanaureT Mae rnocyje) = -2 (HeMCKOPHUIITEHH KallaluTeT MaJle IoCcy/Ie)
10 (Benuka mocyna) — 21 (NommymaBame KanaiuTera Mae nojuysie) = 8.

VYemjemHocT / 6010BH %) 0 2.5 5 YkynHo
Bpoj kangupnara 51 58 1 22 132
[ponenar 38.67% 43.94 0.76 16.67 100.00%

Jlerenaa: YcmjemHocT & 3Ha4M Jla KaHAUIAT HUje HU IOKYIIAo Ja HOHYAH pjelleme 3ajaTka. Ycmjemnoct 0 3Ha4M fa cy
nHpOpManyje Koje je KaHIUIaT MOHYAUO Kao pjelllerhe 3a/1aTKa Ouile IOTIyHO HeIPHUXBATJbHBE.

3anmarak 2. (YrepluBam-e HUBOA BUILETr APUTMETHYKOT MUIIBEHHA)

3a 6oyy u sanywauy je nnaheno 11 KM. Konuko je niahen 3anywau, axo je boya cxynmwa 3a 10
KM 00 3anywaua?

Pjememe: O3Haunmo ca b nujeHy Goue u ca Z nujeHy 3amyiuada. [Ipema ycaoBuMa 3a1atka, IMamo:
(a) boua u 3anymray 3ajenuo cy mwiahenn 11 KM: b + 2 =11,
(6) Bora je ckymspa on 3amyiraya 3a 10 KM: b =z + 10.
Jlobunu cMo cucreM of JBHje jeTHaYMHE ca JBHUje HETIO3HAHUIIE.
b+z=11, b=z+10.
AKko 1pyry jenHauusy, jeqHauuHy (0), yBpCTUMO y IIPBY jeIHAUMHY, jeAHAUMHY (a), 100ujaMo
(z+10)+z=11,
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T.].
2z =1.
Opaszie cimjenu aa je z = %2 KM u, npema tome, b = 10.5 KM. [

Hanomena y3 3agarak. OBuM 3a1aTKOM, a I10ce€OHO pjeliembUMa OBOL 3a/1aTKa KOje HyJAe CTYAEHTH, 100po ce
WIIyCTpYje onHoc u3Mehy unmyumuenoe npucmyna pjelllapamy 3ajaTaka U aHalumuyKko2 npucmyna pjelapamy
3a/1aTaKa.

VYemjemHocT / 6010BH (%) 0 2.5 4 5 YkynHo
Bpoj kangupnara 12 45 3 2 70 132
I[ponenatr 9.09% 34.09% 2.21% 1.52% 53.03%

Jlerenaa: YcmjemHocT & 3Ha4M Jla KaHAUIAT HUje HU IOKYIIA0 Ja HMOHYAH pjelleme 3a1aTka. Ycmjemnoct 0 3Ha4M 1a cy
nHpOpManyje Koje je KaHIUIaT MOHYAUO Kao pjellehe 3a1aTKa Oule IOTIyHO HeIPHUXBATJbHBE.

3apartak 3. (YrphuBame pa3Boja apuTMeTHIKO-PaHOAITeGapCKOr MHIbEha PjeliaBamkeM
APUTMETHYKHX KOHTEKCTYAIHHX 3a/1aTaKa)

588 nymuuxa mopa ce npesecmu u3 jeonoe mjecma y opyeo paou weza he nymuuyu Kopucmumu
06a paznuuuma 603d. JeOHa KOMRo3uyuja caopicu camo eazome 00 12 mjecma, ook ce y Opyeoj
KOMRO3UYuju Hanase camo éazonu ca 16 mjecma. Ilpemnocmagumo 0a 06aj nociedmwu 603 UMAa 0Cam
6azona suwie Heeo npea komnoszuyuja. Konuko eazona najmare mpeba 0a umajy obje komnosuyuje oa
Ou ce ceu nymuuyu npese3nu?

Pjememe: O3Hauumo ca X Opoj BaroHa NpBe KOMIO3UlMje, a ca Y O3HAuuMo Opoj BaroHa Jpyre

xomnozuuyje. Ilpema ycnoBuMa 3agaTka, UIMamo:

X,y eN

12x+16y>588

y=x+38
Axko u3 (apyre) jeHaYUHE BPHjeIHOCT Bapujabiie Y yBpcTUMO Y (IIPBY) HEjeAHAUHMHY, 1001jaMO

12 x + 16(x +8) > 588

12 x+ 16 x + 128 > 588

28 x >588-128 =460

X 2460 : 28 ~ 16.4257...

X =17
Axo je X =17 6poj BaroHa mpBor Bo3a, Taja je y = X + 8 = 1748 = 25 6poj Barona apyror Bosa. [lakie, 0ba Bo3a
Mory npesectr 12-17 + 16-25 = 204 + 400 = 604 mytHHKA ITO je BHIIE o NOTpeOHUK 588 Mjecta 3a 16 Mjecta
Tj. BUILIE j€ 3a jeJJaH YUTaB BaroH Apyre kommosuuyje. [J

Hanomena. Axo 61 cMambUIU APYry KOMIO3ULMjy 3a | BaroH, mpema yclloBUMa 3aJaTKa CMambuiIud OU U MPBY
KOMITO3MLIKjy Takohe 3a 1 BaroH. Y oBoMm city4ajy 6poj mjecra 6u Ouo
12-(17-1) + 16-(25-1) = 192 + 384 =576
LITO j& HEAOBOJBHO 3a IIPEBO3 CBUX NMUTHUKA. Jlakie, Hako OU KOHIENT 'TpBa KOMIIO3ULMja of 17 BaroHa u apyra
KomIo3uuyja ox 24' 6uo JoBoJbaH 3a NPeBO3 CBUX 588 myTHUKA jep je
12.17 + 16-24 = 204 + 384 = 588

pjememe X =17 ny = 24, koje cy HOHyAWIM HEKH OJ] KaHIUIATa, OBOT 3a1aTKa HIIaK HHje IPHXBATIEHBO jep je
17+8 =25 # 24.

VYemjemHocT / 6010BH (%) 0 2.5 4 5 YkynHo
bpoj kangupara 32 38 13 6 43 132
I[Ipouenar 24.24% 28.79% 9.89% 4.55% 32.58%

Jlerenaa: YcmjemHocT & 3Ha4M Ja KaHAUIAT HUje HU IOKYIIA0 Ja HOHYAU pjelleme 3ajaTka. Ycmjemnoct 0 3Ha4M fa cy
nHpOpManyje Koje je KaHIUIaT MOHYUO Kao pjelllehe 3a1aTKa Oule IOTIyHO HePHUXBATJbHBE.

10
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3apartak 4. (YrephuBame nocrojama JOrn4KuX ajara)

Jlama je mepomwa: 'Axo je xeadpam mexoe npupoouoe bpoja napam, maoa je u cam maj 6poj
napan'. Oopedumu.
(4.1) Xunomesy ose umniuxayuje.
(4.2) Koncexeenm umniuxayuje.
(4.3) O6pam ose umnauxayuje.
(4.4) Konmpanosuyujy oame umniuxayuje. u
(4.5) Hoxaowcu xonmpanosuyujy.

Pjememe: Axko ca A o3HauuMo uzjaBy 'Keaopam wnekoz npupoduoz Opoja je napan.' , a ca B usjaBy
TIpupooan 6poj je napan.', Taga 1atTy usjaBy
'dko je keadpam nexoz npupoonoz bpoja napam, maoa je u cam maj 6poj napan’.
MOXEMO 3aIlicaTd y 00JIUKY
A=B.
Jaxie,
(a) xunore3a oBe UMIUIMKALYjE j€ U3jaBa A!
Kesapoam npupoonoe bpoja je napan.
(0) KOHCEKBEHT / NOUbEANLIA OBE UMILIMKALKje je u3jaBa B:
IIpupooan 6poj je napan.
(B) obpar ummukanyje A = B je ummiukanuja B = A:
Ako je npupoodan 6poj napan, maoda je u xkeaopam moz 6poja napam 6poj.
(r) xoHTpano3unyja umirukanyje A = B je ummmkanuja —-B = —A:
Axo npupodan 6poj nuje napamn, maoa u keaopam moe 6poja nuje napau opoj.
WIH
Axko je npupodan dpoj nenapamu, maoa je u keadpam moe opoja nenapau 6poj.

(1) Heka je npuponan 6poj n HenapaH. (3a npuponad 6poj KaxeMo Ja je napau, ako je Jjesbus 6pojeM 2. 3a
IIpUpozaH Opoj KaxkeMo Ja je HenapaH ako Huje jAjesbuB OpojeM 2. Tlpupooan 6poj je napan unu nenapau.' u
"TIpupoodan 6poj ne modice ucmospemeno o6umu napan u venapan.’) Taga ra MOXeEMO 3aIUCATH Y OOJIUKY N = 2m
— 1 (ma mpumjep, 3a m = 1, nobuja ce Hemapan Opoj 1; 3a m = 2, nobuja ce HemapaH 6poj 3, 3a m = 3, nobuja ce
Hemapas 0poj 5, ¥ Tako gasse ...) W N = 2m+1 (y oBoMm ciy4ajy oOyxsahienu cy HemapHu OpojeBH 3, 5, U Tako
JIAJbE,...).

Joka3 AprymeHTanuja
IIpupooan 6poj N je nenapan. Xunoresa
n=2m-1 Penpesenranyja HenapHor Opoja.
n=2m-1=n’ =(2m-1)* = 4m’-4m+ 1 =2(2m*-2m) + 1 Ksanpupame 0poja n
Bpoj n? uma opmy 2q+1 (3a mexu 6poj g = 2m? — 2m ) [Ipeno3naBame peripeseHTaryje
Bpoj n? je nenapan npupodan 6poj. 3abydak. [J

IIta je Ba>XHO Y OBOM 3a1aTKy?

Ipeo. Konuentu napHor (IIpupoman 6poj je mapan ako je ajesbuB Opojem 2. Jlakie, y IOpBoOj IeKaaH,
6pojesu 2, 4, 6, 8 cy napHu OpojeBH) 1 HenapHor npupoxaHor 6poja (Ilpuponan 6poj je Hemapas npupoaaH 6poj
ako Huje ajessuB Opojem 2. Jlakune, 6pojesu 1, 3,5, 7,9 cy HenapHu OpojeBH y IIPBO] JEKazn).

Apyro. Kouiuenrtu mnapHor M HemapHor mpupopHor Opoja y ypehenom mnomympereny (N,=+,,1,<)
OpUpoAHUX OpojeBa 3amoBosbaBa ciujeache noruuke 3akoHe: (1) 3akoH uckibydemwa Tpeher: Ilpupodan 6poj je
napan unu Henapan. U (2) 3akoH HeKOHTpanukuuje: Ilpupodan bpoj He modice ucmospemero oumu napan u
Henapa. To cy ajlaTu JOrMYKOI MUILJBEHA KOj€ JKEIMMO J1a IIPOBjEPUMO A2 JIU CY CTYAEHTH YCBOjUIIN.

Tpehe. Bjemtune koje XeauMO Aa YTBPAMMO Ja JM CTYAEHTH BIajajy Cy NpeHNo3HaBame MapHUX U
HEMapHUX MPUPOJHUX OpojeBa — PO je BjeIUTHHA MPENO3HaBamba PENpPEe3eHTAlMja KOHKPETHUX MaTeMaTHYKUX
KOHIlenarTa:

Axo ce 0soyugppen bpoj 3aspwasa ca 0, unu napuum opojem, maoa je on napaw Opoj.

Axo ce 06oyugpen 6poj 3aspuiaya HenapHum bpojem, maoa je maj 6poj Henapawn 6poj.

Yerepro. Bjemruna npercraBbamba, ald M BjelITHHA MPelO3HaBama TUX PENpe3eHTallja, KOHILlenara
IApHUX U HeNapHUX IpupoaHux OpojeBa y ypehenom nomympereny (N,=+,-,1,<) npupoanux OpojeBa je
HOXKEJbHA KOMIIETEHIY]a.

Iero: Mu, y cymTuny, He YTBpl)yjeMO BaJbaHOCT UMILIUKALIU]jE

'Keadpam nexoz npupoonoe 6poja napan = Cam maj 6poj je napan’,
Beh, KopHIITeeM KOHTpano3uuyje, Oyayhu a cy JOruuKy eKBHBaJIeHTHE, YTBphYjeMO Ba/baHOCT UMILIUKALM]e
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IIpupooan 6poj je nenapan = Keadpam moe 6poja je nenapan.

Hlecro: IlpuxBarame TBpAwE 'Keadpam nexoe npupoonoz dopoja napan = Cam maj 6poj je napan', ama u
TI03HABAME M Pa3yMHjeBakbe HEHOT J10Ka3a HEOIXOIHO je 3a M3Boheme JoKasa Ja jeqHaunHa X — 2 = 0 Hema
pjewerse (mornenaru 3agarax (6.3)) y ypehenom nospy (Q,+,0,-,1,<) parponanaux 6pojeBa, Tj. Aa KopujeH 6poja
2 HMje palHoHanaH 0poj.

VYemjemHocT / 6010BH %) 0 VYkynHo
Bpoj kanaupara 128 4 132
[Iponenar 96.97% 3.03% 100%

Jlerenaa: YcmjemHocT & 3Ha4M Ja KaHAUIAT HUje HU IOKYIIA0 Ja HOHYAU pjelleme 3ajaTka. Ycmjemnoct 0 3Ha4M fa cy
nHpOpManyje Koje je KaHIUIaT MOHYAUO Kao pjellehe 3a1aTKa Oule IOTIyHO HeIPHUXBATJbHBE.

3anatamm 5,6 u 7.

VY 3amanmMa 5, 6. u 7. KaHAWJATUMA Cy MOHYl)eHa MUTamka Be3aHa 32 YCTaHOBJbABALE PjCIIUBOCTH
JMHEeAapHUX W KBaJpaTHUX jeJHaYMHA ¥ HEjeHAUYMHA Yy pa3jMyUTUM OKpyXKemuma: y ypeheHom
npcreny (Z,+,0,-,1, <) uujenux 6pojesa, y ypehernom mossy (Q,+,0,,1,<) parmonanaux OpojeBa U y
ypehernom momwy (R,+,0,-,1,<) peannux OpojeBa. [IpBo, Ha KOTHUTHBHOM HHBOY, 3aHUMAJIO HAC je aa
TM KaHAWJATH DPa3syMHjy KOHIENTE MOMEHYTHX anredapcKux CIpyKTypa. 3aHUMalo Hac je |
pasymujeBame ciujenchux crenupuIHUX MMOACKYIOBa TUX CTpyKTypa: Ako je ca (S, <) o3naueH
ypehenu ckym, Tj. Hocad OMJIO KOje O] MOMEHYTHX ajrebapCcKuX CTPYKTYpa, 3aHHMAJIO HAC je Aa JH
KaHAMJATH pa3yMHjy KOHIIETITe MOACKYIOBa!

{a,b} — veypehenu nmap objekara ckyma S;

(a,b) — ypehenu nap objexara ckyma S;

(a,by s ={xeS: a < x<b} (uarepsan);

[a,b]s ={xe S:a<x< b} (cermenr),
Te mojckymoBa (a,b]s ={xe S:a<x<b}, [ab)s ={Xe:a<x<Db}ynomenyrum anredapckum
ypeheHuM cTpyKTypama, Te BjelITHHE penpe3eHTOBama rope NoOpojaHuX KOHIeNara MOJICKYIoBa,
KOje KOJIOKBHjaJIHO Ha3MBaMoO 'pasMali’, y THM pas3iIHdUTUM airedapckuM crpykrypama. [pyro, y
JIOMEHY aJre0apCKor MUIbEHa, KEJbEeII CMO J1a Ce OCBjeJOYMMO O MOCTOjamkby BjelITHHA pjellaBama
jeIHauYMHA U HEjTHAYMHA Y PATMYUTHM OKpYXemhHUMa. 3aHuMalle cy Hac anredapcke BjelITHHE paja ca
HejemHakocTuMa: (1) 3aHMMallo Hac je Ja JM KaHAWJATH MPENO3Hajy MaTeMaTW4KH KOHLENT
PjELIMBOCTH jeAHAYMHA U HEjeJHAYMHA Y PA3IMUYUTHM OpOjeBHUM OKpY)KemHMa; (2) 3aHUMao Hac je
OTHOC KaHAMJATa MpeMa KOHIENTHMa HEjeJHAKOCTH, Tj. Ja JM KaHAWJATH Pa3yMHjy KOHIIENTE
CarjacHCOTH Olepalyja aJulidje U MYITHUIUIMKAIMje Y TOMEHYTHM anrebapckuM CTpyKTypama ca
penanujam ypehema y TUM CTPYKTypama.

3anartak 5. (YrephuBame HHBOa alreGapcKor MULLbEHa — Pa3B0j BjelITHHA pjeliaBama
jeAHAYMHA M HejeHAYMHA Y 32/[aHOM OKpYXKemy — Y ypel)eHOM npcreHy mujesanx opojesa)

Y ypehernom npcmeny (Z,+,0,-,1, <) yujenux 6pojesa pujewiu ciujedehe jeonavune u nejeonaqume
(5.1) x+7=3, 6.2)3x-6=x+2, (63)7x+5=3, (5.4)ax+b=c (a b, ce2).

(56.5) 5x>12, (5.6) -3-(x-1) <6. (5.7) ax<b (abeZz)

Pjememse:
(5.1)x+7=3, (5.2)3x-6=-x+2, (6.3)7x+5=3, (54)ax+b=c (a b,ce2)
x=3-7 X+X=6+2 7x=3-5 ax=c-b
x=-4eZ 4x=8 7x=-2 (i) Heka je a # 0. Tana je
x=8:2 x=-2:7 x=(c-b):a
x=2¢eZ X=_7eZ (ii) Ako je a =0, umamo
0=0-x=c-b

V cnydajy na je ¢ = b, umamo
0-x=0
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LITO j€ Ta4yHO 3a CBaKo XeZ.

Babyuak: Jennauune (5.1) u (5.2) nmajy pjemema y npcreny (Z,+,0,-,1) uujenux 6pojesa.
Jennaunna (5.3) Hema pjemersa y npereny (Z,+,0,-,1) nujenux 6pojesa.
Jennaunna (5.4), ako je a = 0 u b = ¢ uma pjemere y npcreny (Z,+,0,-,1) nujenux Gpojesa. Ako je a
#0, tana jenuauuna (5.4) uma pjemerse y npcreny (Z,+,0,-,1) nujenux OpojeBa 3a cBe uujene
b-c b-c
Ta €Z.3a Bujerne 6pojese a, b, ¢ 3a koje je a %Z jennaunna (5.4)
HeMa pjetuemsa y npereny (Z,+,0,-,1) umjennx 6pojesa.

Opojese &, b, € 3a koje je

V ypehenom npcreny (Z,+,0,-,1,<) uujenux 6pojesa crpareruje pjeliaBama HejeJHaqnHa Cy, Ha IIpUMjep,
cnujenehe:

(5.5) -5x>12, (5.6) -4-(x-1) < 6. (5.7) ax<b ﬂa,beZ)
5x>12 |: (-2) -4.(x-1) <6 E (-4) ax<b |:a (@#0,abeZ)
6 b b
XS_? ¢ ”Z x—1>-z ¢ ”Z xsg(a>0),ng(a<0)
1 b
xe{-oo, ..., -5, -4, -3} X > l-Z = -E g Z Ako je a (a # 0), uujenm 6poj, Taxa
xe{0, 1, 2, ... +o} Hejennaynna (5.7) MMa 3a pjeliere CKymnoBe

b
xe{-0, ..., 7 }(axo jea>0)

2
Axo je a =0, Hejennaunna nma o6k 0 = 0- X < b 1rro je moryhe camo ako je b Henerarusan tujenu 6poj. Y
OBOM CITy4ajy, pjelierse Hejennaunte (5.7) je 6uio koju uujenu 6poj. Ako je a =0 u b <0, Tana HejenqnaunHa
(5.7) nema pjememsa. [

xe{ , oo} (axo je a < 0).

VYenjemnocr / %} 0 0.1-1.5 1.51-25| 2.51-3.5 | 3.51-45 | 4515 | VYkynmHo
Boxosu (©) ) ) @) ) (4) ©)

bpoj kanaunara 6 3 15 73 16 12 7 132
IponeHar 4.55% | 2.27% | 11.36% | 55.3% | 12.12% | 9.09% | 5.3%

Jlerenaa: YcmjemHocT & 3Ha4M Ja KaHAUIAT HUje HU IOKYIIA0 Ja HMOHYAH pjelleme 3aJaTka. Ycmjemnoct 0 3Ha4M fa cy
naboOpManyje Koje je KaHAUIAT IOHYHO Kao pjelleke 3ajaTka Owie MOTIYHO HelpuxBaT/buse. [IOTIYHO HpUXBAT/FHBO
ypaher 3azmaraxk Hocu 5 GojoBa. CBaku 0J ceJaM NPUXBAaTJ/BUBO ypaljeHHX IujeroBa HocH 1o 5/7 Goposa. Ilocrojama je
MoOryhHOCT ma ce BpeIHyje M IOJOBHHA CBAKOT OJf CelaM JWjelioBa 3aJaTka — TO je BpelHOBaHO ca 5/14 Gopoa. 30or
BEIIHKOIB Opoja MOTyhuX OmIMja BpeJHOBAA, IPUKA3aHHU PE3YITaTH Cy pa3BPC3aHU y KIacTepe IpeMa yCTabeHIM HopMaMa
Y CpeEbIM IIKOJIaMa.

3anarak 6. (YrephuBame HHBOa anreGapcKor MUILbEHa — Pa3B0j BjelMITHHA pjeliaBama

jeAHAYNHA M HejeHAYMHA Y 32/[aHOM OKpYXKemby — Y ypel)eHOM mo/by pauuoHaHux Opojesa)

Y ypehenom nowy (Q,+,0,-,1,<) payuonannux 6pojesa pujewiu jenauune u nejeOHayune
(6.1) -5x>12, (6.2) -4-(x-1) <6. (6.3) X¥*-2=0. (6.4)ax<b (abez)

Pjememe: Y ypehenom noswy (Q,+,0,-,1,<) pauronanunx GpojeBa cTpareryje pjelaBamba MOCTaBbEeHUX
3aj1aTaka cy, Ha mpuMjep, ciujenche:

(6.1) -5x>12, (6.2) -4-(x-1) < 6. (6.4) ax<b (a,be Q)
5x>12 |: (-2) -4.(x-1) <6 E (-4) a-x<b |:a (a#0,abe Q)
b b
x<-12 eQ x-1>-6 €eQ xgg(a>0),ng(a<0)
5 4
Xe(-0,- E) 0 Xe<-§, +00)q
5 4

4eMy Cy 4eMY BpUjeau
(ab)q=(ab) N Q.



D.A.Romano

Axo je a = 0, Hejennaunna uma ook 0 = 0- X < b mto je moryhe camo ako je b HeHeratuBau paunoHanan 6poj.
VY oBom ciy4ajy, pjememe Hejennaunne (6.4) je Owio koju parmonanan 6poj. AkOo je a =0 u b < 0, Tana
HejenHauunHa (6.4) Hema gjemeH)a.

Jenuaunna (6.3) x°— 2 =0, Gyayhu 1a je exBuBaneHTHa ca jenHaunzoM (6.3') X* = 2, Hema pjeirema y
ypehenom nmomy (Q,+,0,-,1,<) paumonanuux Gpojesa jep He nocmoju panpoHanaH Opoj YHjH je KBaapaT jeAHaK
2 (Kako mu 10 30aM0? ) [

VYenjemuoct / %) 0 1.0 1.25 1.78 2.5 3.75 5 YkynHO
bonosu

Bpoj kannuaara 23 66 1 16 1 23 2 0 132
ITporeHar 17.42% | 50.0% | 0.76% | 12.12% | 0.76% | 17.42% | 1.52% 0.0%

Jlerenaa: YcmjemHocT & 3Ha4M Ja KaHAUIAT HUje HU IOKYIIAo Ja HOHYAU pjelleme 3a1aTka. Ycmjemnoct 0 3Ha4M fa cy
naboOpManyje Koje je KaHAUIaT IOHYAHO Kao pjellemhe 3ajaTka Owile MOTIYHO HelpuxBaT/buBe. [IOTIYHO NPUXBATIFHBO
ypaleH 3agatak Hocu 5 6070Ba.

3anartak 7. (YrephuBame HHBOa alreGapcKor MUILbEHa — Pa3B0j BjeITHHA pjeliaBamka
jeAHAYMHA M HejeHAYMHA Y 32/laHOM OKpPYKemy — Y ypel)eHOM moJby peasiHux 6pojena)

Y ypehenom nowy (R,+,0,-,1,5) peannux b6pojesa pujewiu jenauure u nejeonayune
(7.1) -5x*>12, (7.2) -4-(x-1)><6.  (7.3) X¥*-2=0. (7.4)ax*<b (abeR)

Pjememe: Y ypehenom noswy (R,+,0,-,1,<) peanHux OpojeBa crparteruje pjeriapama M0CTaB/bEHUX
3aj1aTaka cy, Ha IpuMjep, ciujeache:

(7.1) 5% >12, (7.2) -4-(x-1)* < 6. (7.4) ax*<b ﬁa,be R)
5x2>12 |: (-2) -4-(x-1)° <6 |: (-4) ax’<b |:a (a=0,abeR)
b b
x<- 12 (x-1)?2>-8 (@x' <3 (@>0), 6) x> (@<0)
5 4
Xed xeR

Axo je b <0, rana HejeaHaunHa (a) HeMa pjeniena, Tj. Taga je X € <.
Axo je b > 0, Tana je HejeqHaYnHA (a) EKBHBAJICHTHA HEjeAHAYMHA - \/E <X< \/E )
a a

Axo je b <0, rana HejenHaunHa (6) MMa 3a pjelierse YuTaB cKyn R.

Axo je b >0, tana je HejenHaunHa (6) EKBUBAICHTHA [IMCjYHKLHjH HejeqHAYNHA X < -\/E v X2 \/E
a a

Axo je a =0, nejennaunna (7.4) uma o6k 0 = 0- X < b o je Moryhe camo axo je b HeHeratuBaH peanan 6poj.
VY oBoM cityuajy, pjenierse HejeaHaunne (7.4) je 6mno koju peanad 6poj. AxO je a =0 u b <0, Tana HejenqHaunHa
(7.4) nema pjereta.

Jemmaunna (7.3) x°— 2 =0, 6yayhu na je exBuBanenTHa ca jennaunsoMm (7.3) X2 = 2, uMa pjeuema y
ypebenom nosmy (R,+,0,-,1,<) peannux 6pojeBa jep nocmoje peanuu OpojeBU /2 U -+/2 uuju je KBampatr
jennak 2. [

VYenjemuoct / %) 0 0.56 0.625 0.83 1.15 1.25 1.87 2.5 YxynaO
bonosu

Bpoj xannunara 29 44 1 4 2 1 44 1 6 132
ITporeHar 21.97% | 33.3% | 0.76% | 3.03% | 1.52% | 0.76% | 33.3% | 0.76% | 4.55%

Jlerenaa: YcmjemsocT & 3Ha4U 1a KaHAUIAT HYje HU MOKYIIAo Ja IIOHYH pjellieke 3a1aTka. YcmjemHocT 0 3Ha4u 1a ¢y
nHpOpManyje Koje je KaHIUIaT MOHYU0 Kao pjelllehe 3a1aTKka Oule OTIyHO HelnpuxBaTbuse. [10TIyHO MPUXBAaTHHBO
ypaleH 3amaTak HocH 5 00z0Ba.
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3anartak 8. (YrephuBame HHBOa HaMpeTHHjer aJre6apcKor MHILbEHa — KOHTEKCTYAIHH 3a1aTaK
ca JJMHEAPHUM jeTHAYNHOM U JIMHEAPHOM HejeHAYNHOM )

Kaoa xopucmumo taxi, nnahamo ’nonaznu mowax’ y usnoc 00 2.00 KM u 0.60 KM no npeherom
xunomempy. Oozosopume na ciujedeha numarba:
(8.1) 00 ueza 3asucu mpowax jeonoe xopuwmersa taxi-a?
(8.2) Axo nnamumo Yy KM 3a jeono xopuwmerse taxi-a, npu npehenux X konomemapa, npuxasicu Y Kao

dyHryujy eenuyune X.
(8.3) Hanpasu kpamky mabeny mehyosucHocmu senusuta X u'y.
(8.4) Onuwiu xaxo ce koncmpyuwe epagh ose Qhyuxyuje.
(8.5) Ako je 3a jeono xopuwmerse taxi-a niaheno 10 KM, koauko kunomemapa je npeheno?
(8.6) Axo je npu xopuwmersy taxi-a taxi-wogepy oamo 10 KM, koje cee mozyhe pyme cy niahene, u

KONUKO je KYCyp npu c6axoj 00 mux pyma?

Pjememe. (8.1) Tpoiak jeHmor Kopuirema taXi-a O4MIIesHO 3aBHCH O[] 'MOJIa3HOr Tpoluka' u Opoja
npeljeHnxX Kuomerapa.
(8.2) ®ynkimonanHa Be3za Koja moBesyje ykyman Tpomak Y (y KM) kopuinrema taxi-a mpu mpeheHnx X
KoJIOMeTapa je

y=2+06-x
(8.3) HanpaBu kpaTky Tabeny MeljyOBHCHOCTH BEIMYHHA X H Y.
(8.4) Ormum kako ce koHcTpywuire rpad) oBe GyHKImje.
(8.5) Mla 6m m3pauyHamM KOJMKO KWJIOMETapa je mpeheHo ako je 3a jeqHo kopuiuteme taxi-a miaherno 10 KM,
Tpeba J1a pyjeluMo jeAHAUYHHY
10=2+0.6-x
Hasee, nmamo
X =8:0.6 ~13.33...

(8.6) Axo je npu kopuiremny taxi-a taxi-modepy maro 10 KM, moryhe pyre, 1j. 6poj X mnpehennx kuimomerapa,
koje cy maheHe no6ujajy ce pjelaBambeM ciujenehe HejeqHaunHeE
10>2+0.6-x
Jaxie, 'kycyp' Zje
z=8-06-x
Ipy 4eMy je X pjeliere ropme Hejeanaunte. Jlakie
X moxe ourn 1 (Z2=7.4KM), 2 (z=6.8 KM), 3(z=6.2KM), ..., 13 (2=0.2 KM). [J

VYenjenraoct / %} 0 0.83 1.2 1.67 2.5 3.33 4.16 4.5 5 VYkynHo
Boxosu

Bpoj kanguara 34 30 18 2 13 12 5 7 2 9 132
ITpouenar 25.76% | 22.73% | 13.64% | 1.52% | 9.85% | 9.09% | 3.79% | 5.3% | 1.52% | 6.82%

Jlerenaa: YcmjemHocT & 3Ha4M Ja KaHAUIAT HUje HU IOKYIIAo Ja HMOHYAU pjelleme 3ajaTka. Ycmjemnoct 0 3Ha4M 1a cy
naboOpManyje Koje je KaHAUIaT IOHYAHO Kao pjellehe 3ajaTka Owie MOTIYHO HelpuxBaT/buBe. [IOTIYHO NPUXBATIFHBO
ypaleH 3agatak Hocu 5 6070Ba.

Hanomena. OBaj mo3HaTh 3ajarak, T3B. 'taXi-npoOieM' mpyka H3BaHPEAHY NPHIMKY 3a IPOLjCHHBAbE
JIOCETHYTOr (BHUILET) HUBOA alre0apckor MUILbEHma KaHaunaara. IIpenosHaBame JMHEApHE GYHKIUjE, HEHUX
CBOjCTaBa ald U EKCIIOHMPAHUM (He-)BjeLITHHA pjellaBamba NPUIAJHUX JIMHEAPHUX alre0apcKuX jeAHaYMHa U
Heje/IHaYMHA CMaTpa ce HEONXOIHO MOTPEeOHUM eJIEMEHTHMA BUIIET alre0apckor MUILbEWma Kojuma 61 Tpebano
Jla KaHauaaTy Buajaajy 6yayhu na cy (‘oduuujenHo’ ycrjerHo) OKOHYAIU BUIIE Pa3peie OCHOBHE ILIKOJIE.

3anarak 9. (YrephuBame HHBOa pa3Boja reoMeTPHjCKOr MUII/bEHA Y CKIALY ca KiacuHKamjom
yHyTap Teopuje Ban Xues1eoBUX 0 pa3yMHjeBamby reoMeTpHje — pa3Boj H0jMa 0eCKOHAYHOCTH Yy
reoMeTPHjCKOM KOHUENTY)

Hexa je oama kpyacnuya K(C,r) ca yenmpom y mauyu C u osujema oujamempanno cynpomuum
maukama A u B. Pasmucau o ceum mocyhum mpoyenosuma AABC ca epxom y mauxu C xoja nescu na
KkpyorcHuyy. KOnuko uma maxeux mpoyenoea — KOHAYHO MHO20, OECKOHAYHO NpeOpojuso MHO20 Uiu
beckonauno Henpeepojueo mHo2o? Haypmaj 0séa maxea mpoyena maxo oa je eucuna h mpoyena (0yac
00 mauxe C do dyoicu AB):
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(9.1) najeeha mozcyha
(9.2) najmarmwa mocyha.
(9.3) V ceaxom 00 osa dsa cnyuaja onuwiu (wmo je moeyhe npeyusnuje) nonosicaj mauxe C.

Hanomena: Axo Bam ce uuHuM 1a HekH 0J] TOHYleHUX MOojlaTaKa YMHY Ja 3aaTaK U3riie/la Hepa3yMJbUB, Y3
HarajamiaBamke MNPOMMjEHUTE Taj IOAATaK I1a IOHYJUTE PjelIehe TaKO IPOM]EHhEHOT 3aJaTKa. )

Pjememse: 3anaTak je Au3ajHUpPaH TaKO Ja C€ YCTAHOBM Ja JIM KaHIUJIATHU MIPE03Hajy KOHIeNT Hemoryher /
KOHTPAJUKTOPHOI /allCypJHOI  OKpY)XE€Ha 3a IpoHalaxewme TpaxeHUX HHpopmauuja). IIpema ycioBuma
3a7aTka, Tauka C je MCTOBPEMEHO U LIEHTap KPYXKHUILE U TauKa Ha py>KHUIM. To je KiacuyHa KOHTpaIUKIYja,
jep

Tauxa C ne modice je ucmogpemeno bumu u ne OUmu Ha KPYJICHUYU.
(ITpuMjeHa mpuHIUIA HEKOHTPAAUKIIKjE, KOJU j€ TayTOIOoruja / akcuoM y KJIACUYHO] JIOTULIY, Ha OAHOC TAuKe U
KpyxHuna). Jlakie, oBaj 3aiaTak Hyaehu HeKkOMIAaTHOMIIHE yia3He IoAaTKe, Huje Moryhe pujermty. [

Hanomena. Konuent Ha kojeM je KOHCTpyHCaH OBaj 3ajaTak (M HapaBHO, IUTawba y beMy) 01O je ciujenchu:
(1) kanaupaTu camMo Ipeno3Hajy HeMoryhe okpyxXKemwe 3a/1aTKa, WiId
(2) xanpunaTu npeno3Hajyhu Hemoryhe okpyeme 3aJaTka U3MjeHe mojarak: Tpehe TjeMe TpocTpaHMKa, paau
oznpehenocry, o3Haunmo ra ca D, He Mmoxe 6utn y nenrpy kpyxuuue k(C,r). Tako u3MjemeHn 3a1arak tpedano
je na riacu:

Hexa je dama kpyoicnuya K(C,r) ca yenmpom y mauyu C u deujema oujamempanto cynpomuum mauxama A
u B. Pasmucnu o ceum moeyhum mpoyenosuma ARBD ca epxom y mauxu D koja nexcu na xpysrcnuyu. Koauxo
UMa makeux mpoy2noea — KOHAYHO MHO20, GECKOHA4YHO npebpojugo MHO20 UlU OECKOHAYHO Henpespojugo
muo20? Haypmaj déa maxea mpoyena maxo oa je eucuna h mpoyana (dysic 00 mauxe D 0o dyoicu AB):

(9.1) najeehia mozyha;

(9.2) najmarwa mozyha.

(9.3) V ceaxom 00 o6a dsa cryuaja onuwu (wumo je mozyhe npeyusnuje) nonodxcaj mauxe D.

CMmatpamo Ja je IOCEOHO je BaXKHO Aa ce KYJITHUBUILE UJI€ja PalMOHAIHOCTH HEMOT'yNX KOHTEKCTa y BE3U
ca apryMeHTalujoM Koja IOTKpEIUbyje €IEMEHTE A0Ka3a Npelulnuyhu eleMeHTE TEeNeOoNOUIKe KOHTPOJE U
€MUCTEMUOJIOIKUX 3Hamba. ApryMeHTalyja U JOKa3UBAalb€ y PA3IMUUTUM KOHTEKCTHMA aHAIM3UpPaHU Cy ca
BUIIE pa3IMUMTUX aclekara. 3HadajaH Opoj cryauja mocBeheH je CTPyKTYPHHMM AacHeKTHMa Yy3ajaMHOCTU
JI0Ka3oBawka U mpunaaHe aprymentraunuje. Ha npumjep, beruna IleneMoHTe UX aHaIu3Upa KOPUINTEHEM
tepuapror Toyimanosor mMogena’. C apyre crpae, Pobepr JlyBad MOGHTHpa TepHAPHE CTPYKTYpE Camo 3a
Jokaze. OH ce CHaXXHO 3allaxe Ja Tpeba pa3IuKoBaTU J0Ka3 Of NPUIafHEe HEOIXOAHE apryMeHTaluje ucruuyhu
Jla 3aKJby4UBabE Y apryMEHTAlLjU C€ 3aCHUBA Ha T3B. 'CYLITMHCKMM Be3ama' JOK ce J0Ka3 0a3upa Ha BHIIE
(dbopManM30BaHOM MPOLECY IIPU YEMY CE€ 3aKJbydyje y KOpallMa 3aCHOBaHUM Ha IPETXOJHUM IIpeMUCaMa.

Jla cy kaHaunaTH HOHYIWIM OArOBOpE Ha OBaj 3ajaTaka y oOmMKy (2) Taza Ou MCTpaXKMBaud MOIJIU
U3BOAUTH 3aKJbYUKE O BbUXOBUM KOHIIENITUMA I0jMa OECKOHAUHOCTH Y T€OMETPU]CKOM OKPYXKEIbY.

VYenjemHoct / (%) 0 2.5 5 YkynHo
Bonosu

bpoj kangupara 79 49 1 3 132
[pouenar 59.85% | 37.12% | 0.76% | 2.27%

3aparak 10. (YrBphuBame HHBOa pa3Boja reOMeTPHjCKOr MHILbEHa — MUHIMAIHO Ha 'HHBOY 1'
aJIM M YCTAaHOBJ/bABalbe eJieMeHaTa HaNpeIHHjer MaTeMaTHYKOr MHILbEbha)

(10.1) Haypmaj xeaopam. Cnoj cpedune cycjeOnux cmpanuya. maxo ce 0obuja nosu kéaopam. Axko
NOHOBUMO NPOYedYpy 3a 08aj keadpam, 0obuja ce mpehu keadpam. M maxo dame ... dobuja ce
HU3 yMemuymux Kkeaopama.

(10.2) Hanuwu Hexoauko uiaHo8a u ONumu Yiak HU3a OYiHCUHa CIMpanuyd mux keaopamd.

(10.3) Hanuwwu nexonuko uiano6a u Onwmu 4ian HU3HU NOSPUILHA MUX K8AOpama.

Pjemene.

! Stephen Edelston Toulmin (25.03.1922, JToumon — 4.12.2009, Jloc Auhernec), 6purancku ¢hmno3od u exykatop
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AKo KaHIMAAT MOHYOU NPUXBATJbyB LPTEK HM3a YMETHYTHX KBaJpara, Taja ce MpoLjermyje Ja jeé HUBO
reOMETPH]CKOr MHIIbEHa KaHmiaata Ha 'nuoy 0'2 (jep 3Ha M mpeno3Haje KBajpar) i yHyTap mucoa 1' (jep 3ua
U Ipeno3Haje eIeMEeHTe KBaJpara - TjeMeHa, CTpaHuLe, LIeHTap CTpaHuLE, alu U pasymuje MelhycobHe ogHOCE
elieMeHara KBajipara — Cycje/lHe CTPaHHIIE, ...)

O3HaYMMO CTpaHUIE MOJIA3HOT KBanpata ca a. Keagpar crpanune &; cimujeneher keagpara [1A; B; C; Dy
ce 1o0uja KopulTemeM ITuraropyHor TeopeMa o paBoyIrJIoM TPOCTPAHUKY/TPOYIILY Ha ciujenehy HauuH:

2 2 2
2 a a a
a == +|=| =—
3)-(3) -2
Kganpat crpanuie a, ciujencher kpaapara [ A; B, C; D, ce mobuja aHATOTHO NPETXOAHOM IOCTYIIKY:
2 2
a2 (&) (a) _a’_1 .
212 2 2 22

KBanpar crpannne a; ciujeneher ksagpara [ Az B3 C3 D3 nobuja ce ananorso:

2 2
a2 o) () 2’ 1.
3 2 2 2 23

ExcrnoHupameM CHOCOOHOCTH Ipelo3HaBamba M pasyMmujeBama MehycoOHUX ofHOca CTpaHula Yy
IIPaBOYIJIOM TPOCTPaHUKY / TPOYINy, add M EKCIIOHUpPameM BjellTHHe IpuMmjeHe lluraropune Teopeme o
Jy’)KHHaMa CTpaHMULiAa TUX TPOCTpaHUKA / TPOYIJIOBa KaHAMUJAT MOKa3yje Ja jeé OBIaJao BUIIMM MaTeMaTUYKUM
MUIUbEHEM (IUTO Cy KOMIIETEHLM]€ KOje € CTUYY OKOHYAHkEM CTapUjUX pa3peia OCHOBHE IIKOJIE Y HAC).

HpeTl‘[OCTaBI/IMO, cajga, Aa OIIITH YJIaH TOI' HU3a U3rjacaa OBaKo
2 1
8 =—a’
2

AKo 0Baj mocTHIaK HacTaBuMo, nociuje K+1 kopaka, nobujamo
2 2 2
2 _ [ & a ) _as 1
1 =\ | Fl 5| T =@
2 2 2 2
Ha ocHOBY npuHIUNa MaTeMaTU4IKe HMHAYKLH]j€, 3aKJbydyjeMo J1a:

(1) omamajyhn HU3 MOBpILIMHA KBapaTa YWIAHOBA TOT HU3A je.

1
22

2

_ 1, _ 1,
P=a 3

, P1=%az, Py = a, Py=

(2) omamajyhn HU3 KyXXMHA CTpaHMIA KBajpaTa 4JIaHOBA TOT HH3A je:

a, a a a a a a a

) =—=, =—, =—F=—=,. g, =

VYenjenraoct / %} 0 0.5 0.83 1.67 1.87 2.0 2.5 3.33 | YkynHO
Boxosu

Bpoj kanguara 56 40 1 2 27 2 1 2 1 132
ITpouenar 42.42% | 30.30% | 0.76% 1.52% 20.45% | 1.52% | 0.76% | 1.52% | 0.76%

Jlerenaa: YcmjemHocT & 3Ha4M Ja KaHAUIAT HUje HU IOKYIIA0 [a HMOHYAU pjelleme 3a1aTka. Ycmjemnoct 0 3Ha4M fa cy
nabOpManyje Koje je KaHAUIAT IOHYAHO Kao pjelleke 3ajaTka Owie MOTIYHO HelpuxBaT/buBe. [IOTIYHO IPUXBATIFHBO
ypaljeH 3amatak Hocu 5 60o10Ba. Bynyhu na je 3amarax mMao Tpu aujelnia, CBaKH Of JHjeIoBa OUo je BpeaHOBaH ca 5/3 6omoBa

2V ckmamy ca TeopujoM BaH XHEICOBHX HIBOA O Pa3yMHjeBarby F€OMETPH]E.




