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m Promena magnetskog fluksa kroz neku provodnu konturu izaziva elektricnu
struju u toj konturi

m Elektricnu struju u provodnoj konturi pokrece elektromotorna sila koja
nastaje u toj konturi usled promene magnetskog fluksa

Elektromagnetska indukcija je pojava nastajanja elektromotorne sile
u promenljivom magnetskom polju
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Elektromotorna sila elektromagnetske indukcije

Sta je ta elektromotorna sila?

To je vrtlozno elektricno (ne elektrostaticko) polje koje nastaje u celom provodniku
Polje nije elektrostatiCko jer ga ne stvaraju naelektrisanja, ve¢ elektromagnetsko
Nema konzervacije, nema elektrostatickog potencijala
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Ako prekinemo provodnik, onda ¢Ce se naelektrisanja kretati dok se njihovim
nakupljanjem na kraju ne stvori elektrostatiCko polje suprotno usmereno od
elektromagnetskog, koje e ga ponistiti

Proces staje kada je u=-e
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Lencovo pravilo

m  Odreduje smer indukovane elektromotorne sile

Indukovana elektromotorna sila tezi da svojim
dejstvom ponisti uzrok svoga nastanka
m |zraz inercije prirode, odnosno zakona o odrzanju energije

m Kontura reaguje na promenu magnetskog
polja stvaranjem spostvenog magnetskog
N ~ polja (indukovane struje)

m  Ako se spoljasnji fluks uvecava, indukovani
fluks tezi da to povecCanje anulira (odmaze
spoljasnjem polju)

m  Ako se spoljasnji fluks umanjuje, indukovani
fluks tezi da to umanjenje anulira (pomaze
spoljasnjem polju)
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StatiCka i dinamicka indukcija

L =—ijl§-d§:—ij8-ds -cos(l§,d§)
dt dt dt s
m PromenaB » StatiCka indukcija

m Promena$S
m PromenauglaBiS

> DinamiCka indukcija

Pri statiCkoj indukciji se kontura u kojoj se indukuje ems ne krece
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Staticka | dinamicka indukcija

m Dinamicka indukcija
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m U provodniku koji se kre¢e u magnetskom polju (secCe linije
magnetskih sila) indukuje se elektromotorna sila



Medusobna indukcija | samoindukcija

m  Magnetsko polje koje stvara fluks kroz neku konturu moze poticati
od drugih kontura, ali moze poticati i od struje same konture

medusobna indukcija
samoindukcija
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spoljasnji fluks sopstveni fluks
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ukupni fluks
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Medusobna indukcija | samoindukcija

do,  do, do,

«——ems medusobne indukcije
dt dt  dt .

T

ems samoindukcije
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m Samoindukcija je elektriCha inercija

m Ukoliko se pokuSa smanjenje jacCine struje u nekoj konturi, kontura
¢ce sama indukovati ems koja Ce sprecCavati umanjenje

m Ukoliko se pokuSa povecanje jaCine struje u nekoj konturi, kontura
¢ce sama indukovati ems koja Ce sprecCavati povecCanje

m Lencovo pravilo
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Induktivnost

Intenzitet magnetskog polja je proporcionalan struji koja ga izaziva

Fluks magnetskog polja kroz bilo koju konturu u polju je
proporcionalan intenzitetu magnetskog polja

m Fluks magnetskog polja kroz bilo koju konturu u polju je
proporcionalan jacini struje koja stvara magnetsko polje

m  Sopstveni fluks kroz neku konturu proporcionalan je jacini struje koja
protiCe kroz tu konturu

Induktivnost (ili koeficijent samoindukcije) je koliCnik sopstvenog fluksa
neke konture i jaCine struje koja protiCe kroz konturu

Induktivnost konture zavisi od njenog oblika i osobina sredine unutar konture




"
Energija magnetskog polja strujne konture

m Pri povecCanju struje u strujnoj konturi stvara se magnetsko polje,
suprotstavljajuci se ems samoindukcije

m Za stvaranje magnetskog polja mora da se ulozi rad, odnosno mora
se odredena koliCina energije izvora elektriCne struje pretvoriti u
energiju magnetskog polja

m Magnetsko polje strujne konture ima energiju
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Ukupan fluks kroz konturu

m Povecéanje sopstvenog fluksa — povecéanje induktivnosti konture
m Fluks pokazuje koliko puta linije magnetskog polja “probadaju” povrsinu

m Vazna caka: jedna linija magnetskog polja moze viSe puta da prode kroz
neku povrsinu

m PriraCunanju ukupnog magnetskog fluksa mora se voditi raCuna o
stranama povrsine
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Kalem

m ElektriCcna struktura koja sluzi nakupljanju magnetske energije u
elektricnom kolu

m |nercijalni element elektriCnih kola — usporivaC procesa — nazivaju
ga i prigusnica

m “Elektricna masa” |
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m pretpostavke |
m dug kalem
m gusto motan
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Strujno naponska zavisnost kalema

m Ako je struja jednosmerna stacionarna, napon na kalemu je jednak
nuli, on je kratak spoj



"
Vezivanje kalemova

m FiziCki veliki element
izbegava se njegova primena
manja serijska proizvodnja

m Povezivanje
redno
paralelno
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Medusobna induktivnost

m Intenzitet magnetskog polja je proporcionalan struji koja ga izaziva

m Fluks magnetskog polja kroz bilo koju konturu u polju je proporcionalan
Intenzitetu magnetskog polja

m Fluks magnetskog polja kroz bilo koju konturu u polju je proporcionalan
jacini struje koja stvara magnetsko polje

m | spoljasnji fluks kroz neku konturu proporcionalan je jaCini struje koja stvara
taj fluks

M,=M, =M=k, /LL,| k—Kkoeficijent sprege

m  Medusobna induktivhost dve konture zavisi od
m oblika kontura
m sredine u kojoj se konture nalaze
m medusobnog polozaja kontura
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Sprezanje kalemova

m  Medusobni fluks uti€e na ukupan fluks, a time i na indukovanu ems u
kalemu

m  Spoljasnji fluks moze da se sabira (k > 0) ili poniStava (k<0) sa sopstvenim
fluksom
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Sprezanje kalemova

m Kalemovi mogu da se nalaze u razliCitim granama kola
m Kalemovi mogu da se nalaze u razliCitim kolima (spregnuta kola)
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R-L kolo

m Kolo sa izvorom, otpornikom i kalemom
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RL kolo sa jednosmernim izvorom

m “punjenje” kalema magnetnim poljem
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