Stacionarno

magnetsko polje

Magnetsko polje nepromenljivin struja
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Magnetska sila | magnetsko polje

m Magnet
pojam magneta
postojanje dva pola koja se ne mogu razdvoiiti
magnet je dipol
kompas
m Magnetsko polje stalnog magneta
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"Suncey vetar”

Magnetsko polje magneta



Magnetsko polje pravolinijskog provodnika

m Kompas reaguje u prisustvu provodnika !!! (Ersted)
m Elektricna stuja je izvor magnetskog polja !!!
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m Linije sila magnetskog polja su zatvorene linije !
m Ne postoji poCetna i i zavrSna tacka linije sila

magnetskog polja
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Magnetska sila izmedu provodnika

m Ako je provodnik sa strujom izvor magnetskog polja,
onda drugi provodnik treba da deluje na njega (Amper)
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Indukcija magnetskog polja

m FiziCka veliCina koja opisuje silu kojom deluje magnetsko
polje (Amper)

Igra ulogu slicnu jacini elektricnog polja

|lzvor magnetskog polja je (I-1)

Magnetsko polje deluje na (I-1)

(I'l) igra ulogu “magnetskog naboja”

F

el mag

Qprobno (I ) I)probno

E—

N
[B] = e~ =T (Tesla)



" JJ
Indukcija magnetskog polja pravolinijskog provodnika

m Eksperimentalno odredio Amper
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Elektromagnetska sila

m Na provodnik, kao na izvor magnetskog polja, mora da deluje bilo
kakvo drugo magnetsko polje (Amper)

m nazvana elektromagnetska, ustvari je ono sto je do sada nazivano
magnetska sila

F=(I-1)-B
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F=(-1)xB

m Elektromagnetska sila ne deluje na provodnik postavljen u pravcu
magnetskog polja
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Magnetsko polje strujne konture

m Nijedno strujno kolo ne moze da se predstavi pravolinijskim
provodnikom

m Svako kolo je zatvorena strujna kontura
m Kruzna strujna kontura

M agnetsko pole

" Shuja

B=rx k'l (na osi konture)
r



"
| orencova sila

m Naelektrisana Cestica koja se kreCe je elementarna elektriCna struja

m Magnetska sila koja deluje na naelektrisanu Cesticu se naziva
Lorencova sila
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m Naelektrisana Cestica u kretanju je elementarni magnetski naboj
m Za magnetizam je (qv) ono Sto je za elektricitet q

m Magnetska sila ne ubrzava naelektrisanje i ne menja mu energiju
m Ne postoji magnetski potencijal



" J
Konzervacija magnetskog fluksa
m Fluks magnetskog polja (kroz neku povrSinu)
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m Linije magnetskog polja su zatvorene linije, nemaju pocetak i kraj,
svaka linija koja ude i neku zatvorenu povrsinu, mora iz nje i da
izade

Ukupan fluks magnetskog polja
kroz bilo koju zatvorenu povrsinu
jednak je nuli
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Cirkulacija magnetskog polja - Amperov zakon

m Linije magnetskog polja mogu da budu usaglasene sa nekom
zatvorenom linijjom
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L, —magnetska propustljivost vakuuma
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Cirkulacija magnetskog polja - Amperov zakon
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Magnetski materijali

m Dijamagnetici
B.,>0,9999 B,

m Paramagnetici
B,,<1,0001 B,

m Feromagnetici
B,,>10000 By,
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Feromagnetici

odakle feromagnetizam?
elektron u atomu je mala strujna kontura
svaki elektron stvara magnetsko polje

kod gotovo svih atoma, magnetska polja raznih elektrona se
medusobno poniStavaju (elektroni se kre¢u u suprotnim smerovima)

m samo kod nekih atoma (gvozde, nikal, kobalt, ...), viSe elektrona se
okrece na jednu stranu nego na drugu

m atomi tih elemenata su mali magneti

van mag. polja u mag. polju magnet
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Feromagnetizam

- ] M BSp :/,[Ol:i Bun :/LlOM
Y . ¥ —magnetska susceptibilnost
= (/Uo X )H = Mo, H 4, —relativna magnetska propustljivost

B = 4, ésp 4. >0,9999 dijamagnetici
i, <1,0001 paramagnetici
4, >10000 feromagnetici
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Feromagnetici

m  magnetski provodnici

na svakih p, linija unutar feromagnetika treba nacrtati jednu liniju izvan feromagnetika
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Feromagnetici

m Amperov zakon u magnetskim materijalima
m Generalisani Amperov zakon




"
Feromagnetici

jacina magnetskog polja H opisuje uticaj struja elektricnih provodnika
magnetizacija M opisuje uticaj materijala -magneta

iIndukcija magnetskog polja opisuje ukupne magnetske efekte
namagnecivanje

B B, —remanentna magnetizacija
H. —koercitivho polje
Br
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!/ H veliko B, — tvrdi magnetski materijali (za magnete)
malo B, — meki magnetski materijali (za

elektromagnete)
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Elektromagneti

m  magneti koji se ukljucCuju i iskljuCuju prema potrebi
m elektricna struja kao izvor magnetskog polja
m  meki feromagnetik kao pojaCavac polja
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Magnetska kola

m Zatvorene feromagnetske strukture koje sluze proizvodnji i prenosu
magnetskog fluksa

— A —AA |"
* !

prosto magnetsko kolo magnetsko kolo sa procepom

razgranato magnetsko kolo
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Magnetska kola

m Proracun magnetskih kola
zadatak: izraCunati fluksove magnetskih polja kroz grane kola
orude: generalisani Amperov zakon
Kirhofovi zakoni

Kap Hopkinsonov zakon (Omov zakon za magnetsko kolo)



Poredenje elektrostatiCkog i stacionarnog magnetskog polja

stacionarne magnetsko

Dsobina Elektrostaticko polje .
polie
Oblik linija otvorene zatwvorene
Fluks kroz zatvorenu Proporcionalan kolidin 0

povrEinn

izvora polja u unutradnjosti

Citkulacija po zatvoreno

Propotrcionalna kolicin

lifi11 . 1Zvora U unutrasnjost
Potencial Ima Mema

tica) sup stance =laba Pojatawva

Tip polja Levorng WitloZno



